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1 Generelt

Denne monterings- og betjeningsvejledning gaelder
for BWT RO 2-PASS totalafsaltningsanlaeg.

Denne monterings- og betjeningsvejledning
indeholder vigtige informationer om korrekt
installation og betjening af RO-anlaegget.

Vedlagte “Opstartskontrol” udfyldes under
opstart og arkiveres sammen med
driftsjournal.

Driftsjournal ajourferes som beskrevet
under bilag.

Gulvaflgb skal forefindes i umiddelbar
naerhed af anleegget.

Instruktionen skal laeses grundigt fer
montage og opstart af anleegget. Korrekt
installation og drift vil danne grundlag for
vor 12 maneders garanti.

De ber derfor gennemlaese den, for De monterer
og opstarter anlaegget.

Deres RO 2-PASS-anlaeg er opbygget i et kompakt
design med reservoirtank (option) og
bledgeringsanlaeg (option) monteret eksternt, s&
anlaegget optager mindst mulig plads og kan
installeres mest hensigtsmaessigt.

Deres RO 2-PASS-anlzeg er ved sit kompakte og
feerdige design ogsd nemt at installere, da alle
interne installationer er faerdigmonterede og
afprevede fra fabrikken.

Deres RO 2-PASS-anleeg er designet for minimum
service og for en lang og problemfri drift.

Dette betinges dog af korrekt installation og
vedligeholdelse

Laes derfor altid denne brugsvejledning
inden ibrugtagning.

Permeat:

Koncentrat:

Révand:

TDS:

Ledningsevne:

Membraner:

RO:

Reservoir-

pumpe:

Niveaustav:

Bledgerings-
anleg

Sweeping

2 Nomenklatur

Er det behandlede, total af
saltede vand, som produceres af
RO-anlaegget og leveres il
reservoirtanken.

Er det vand, som ledes til aflob.
Dette vand indeholder de salte
og mineraler, som er fiernet fra
rdvandet.

Er det vand, som ledes til RO-
anlaegget og som skal af saltes i
RO-anlaegget.

Maengden af totalt opleste salte
méles i enheden mg/I.

Er en betegnelse for vandets
saltkoncentration, og méles i
enheden pS/cm. Jo lavere tal, jo
bedre vandkvalitet.

Er anlaeggets filter, som ved et
hait tryk og flow er i stand til at
af salte ravandet.

Er den engelske forkortelse af
Reverse Osmosis, som betyder
omvendt osmose.

Er pumpen, som transporterer
det behandlede vand fra
anlaeggets reservoirtank og ud
til forbrugeren.

Er en stav, der afgiver signal il
RO-anlaeg skal starte, stoppe
eller stoppe reservoir-pumpen
ved ter lgb of reservoirtank.

Er et for filter, som bledger
vandet, det vil sige, fierner
hardheden fra vandet.

Er fiernelse af Co; i vandet ved
en membran og en vakuum-

pumpe.



3 Placering af anleg

Anlaegget skal placeres frostfrit og pa et forholdsvis
lige underlag, s& vandet i reservoirtanken (option)
ikke laber over, nér tanken er fuld.

Underlaget skal kunne téle en vaegtbelastning pé i
alt 200 kg, som er RO-anlseggets ca. vaegt i drift.
Husk dog at tage hajde for vaegten af
bledgeringsanlaeg og reservoirbeholder!

RO-anleeggets ydermal er B x D x H:

720 x 760 x 1690 mm, men ved placering skal
man tage hejde for, at der ogsa skal installeres
bledgeringsanlaeg (option) og evt.
reservoirbeholder (option).

Der mé& paregnes 1000 mm ekstra hgjde for at
kunne udtage anlaeggets membraner.

Der gares ligeledes plads pa hejre side af
anlaegget til vandinstallation, specielt skal der
tages hejde for aflabsslange fra anleegget.
Der ma aldrig opsta knaek pa denne!

Placering af anlaeg skal ske p& en sédan méde, at
luftindtag pé toppen af pumpen aldrig bliver
tildaekket.

Der er ligeledes aflaesninger, som skal foretages p&
forsiden af anleegget, f.eks. flowmeter og evt.
alarm ved manglende vandtryk. Derfor mé forsiden
ikke tildackkes, men skal altid vaere synlig.

Der kan ved et evt. drift stop opsté situationer, hvor
niveauet i reservoiret (option) kan labe over. Der
skal derfor altid forefindes et afleb i umiddelbar
naerhed aof anlaegget, sdledes placeret at dette
vand ikke métte forvolde nogen skade.

4 Vandkvalitet

R&vandet, som skal behandles i RO 2-PASS-
anlaegget, skal vaere af drikkevandskvalitet og
max. 500 mg/| TDS.

R&vandet m& max. indeholde:

Hardhed: <0,5°dH

. (opnés ved bladgeringsanleeg)
o Fe: 0,05 mg/I

e Mn: 0,05 mg/I

e Fritklor: 0,1 mg/I

(hvis der monteres kul filter)
o Turbiditet 1,0 NTU
o SDI: 3,0
e KMnOs 10 mg/I

Anlaegget er indreguleret til drift ved 10°C fra
fabrikken.

Er der tvivl om ravandets sammenszetning, skal der
foretages en vandanalyse.

Anlaegget skal tilsluttes et révandstryk p& min. 3
bar og max. 7 bar.

Kvaliteten af det behandlede vand vil vaere under
5 pS/cm ved 10°C. (10 pS/cm uden LiquiCell)

5 Vanditilslutninger

Bemaerk! Alle anlaeggets vandtilslutninger skal
udferes i overensstemmelse med de lokale
regulativer.

For tilslutning af révand til bledgeringsanlaegget,
se vejledning vedlagt bledgeringsanlaegget.

5.1 Tilslutning af bledt vand til RO-
anlzegget:

Tilslut bledt til anleeggets venstre side bagpa (se
bilag, 13.2). Anlaegget kan med fordel tilsluttes 34"
fleksible trykslanger. BWT Denmark A/S farer
komplet monteringskit for RO-2-PASS-serien.

Det bedste driftsresultat opnés ved at tilslutte til
min. %" révand. Derved opnds som oftest det
nadvendige tryk og flow til anlaeg.

Ved en for lille révandstilslutning vil der vaere risiko
for udfald pa& anleeg pé grund af manglende
vandtryk/maengde, f.eks. ved udskylning af



membraner, nér anlaeg opstartes og en dérlig
funktion af bledgeringsanleegget.

5.2 Tilslutning af permeatslange

Permeatslangen som er i monteringssaettet, (option)
monteres til den eksterne reservoirbeholder (option)
(se bilag, 13.2) og videre til RO-anlaeggets
flowmeter (afgang top).

5.3 Tilslutning af afgangsvand (afsaltet
vand)

Tilslut afgangsvand (vand til forbrug) til
vandtilslutning pé reservoirpumpen (option) —
reservoirpumpen kan med fordel filsluttes med %"
fleksible trykslanger, (se bilag 13.2).

Vigtigt! Totalafsaltet vand kan fremskynde
korrosion, brug derfor altid en korrosionsbestandig

rerfering til det behandlede vand, f.eks. rustfrit stal
eller PVC-ror.

5.4 Tilslutning af aflebsslange (koncentrat)

Anlzeggets aflebsventil (koncentrat) monteres med
en 14 mm slange (vedlagt]. Slangen feres fil
gulvaflgb. (se bilag, 13.2).

Vigtigt! Aflebsreret ma ikke feres helt ned i
gulvaflgbets aflebsvand, men skal have 20mm
luftgab til vandspeilet, far ikke at anleegget suger
retur til anlaeg ved stilstand.

Vigtigt! Der mé aldrig kunne opsté et knaek pa
aflebsslangen eller anden form for modstand, da
dette vil edelaegge anlaeggets membran(er).

6 Elektriske tilslutninger

Bemazerk! De elekiriske tilslutninger skal foretages
i overensstemmelse med de lokale regulativer.

Den elekiriske tilslutning til RO-2-PASS-anleegget
skal veere folgende:

Spaending [V]: 3 x 400 V + N + PE

Net: TN-S

Frekvens [Hz]: 50 Hz

Forbrug RO-anleeg (kW), [A]: 4,0 kW, 8,95 A
Anbefalet forsikring [A](Klasse gL/gl): 16 A
Maksimum forsikring [A] (Klasse gl/gl): 25 A
Se i evrigt el-diagram under bilag

7 Opstart af anlzeg

Check fer opstart, at alle vand og elilslutninger er
udfert som beskrevet i de foregéende afsnit og
udfert i overensstemmelse med de lokale
regulativer.

Far opstart skal bledgeringsanlaegget (option)
reguleres til aktuelle hardheder i révands-
forsyningen og startes. Dette geres ved at felge
bledgeringsanlaeggets instruktion.

Forudsat at bledgeringsanlaegget nu er i drift.
Kontroller om anlaegget leverer bladt vand pé
bladtvandskontrolhane. Provesset er medleveret,
ved keb aof nyt bledgeringsanleeg, (se instruktion i
aesken).

Aben helt op for aflabsventilen (se bilag, 13.7 ltem
nr. 28).

Taend nu for anleeggets stramforsyning.
Anlzegget vil nu veere i drift.
Kontroller at motoren kerer den rigtige ve;.

Anlaegget skal nu vaere i drift og gennemskylle il
afleb i 20-30 min. fer aflabsventilen igen mé
reguleres.

Efter endt skylning reguleres aflabsventilen (se
bilag, 13.7 Pos. 28) og recirkulations-ventilerne.
(se bilag. 13.7 Pos. 26 og 27)
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7.1 Regulering af aflebsmeengden
(koncentrat)

Vigtigt! Lees hele dette afsnit for
regulering pabegyndes.

Aflabsmaengden skal reguleres, og hvilken
aflebsmaengde der passer til deres anlaeg
afhaenger af fadevandskvaliteten. En for hgj
vandudnyttelse vil beskadige anlaeggets
membraner. Under forudsaetning af at ré&vandet
overholder vandkvalitetskravene kan anleegget
kere med en vandudnyttelse pa 70-80% afheengig
af vandets TOC, nér révandet er bledgjort til

Nér den gnskede maengde aflabsvand er opndet,
speendes kontrametrikkerne pd aflebsventilen
séledes at den er last. Det er vigtigt at
aflgbsmaengden kontrolleres efter
kontrametrikkerne er spaendt, for at veere sikker pd
at ventilen ikke har flyttet sig. Begge
kontrametrikkerne skal l&ses/spaendes.

Vigtigt! Naleventilen skal veere fastlast ved de
foreskrevne aflabsmaengder. Hvis néleventilen
lukkes, s& aflebsmaengden reduceres, vil anlaeggets
membraner blive beskadiget.

7.2 Regulering af recirkulationsmaengden

Dernaest regulereres recirkulationsmaengden ved at
lzsne kontrametrikkerne pé recirkulationsventilen.
Der reguleres sdledes at maengden af permeat max
svare til de i tabellen oplyste, ved en temperatur
mellem 10-25 °C.

Hvis temperaturen er under 10 °C, skal ydelsen
vaere 3% under normalydelsen for hver grad under
10 °C.

Fx hvis temperaturen pd révandet er 8 °C, vil det
for en RO 2-PASS betyde, at permeat ydelsen vil
vaere 6% under de normalt 500 1/h, dvs. 470 |/h.

Nar den anskede permeat ydelse er opndet,
kontrolleres igen om aflebsmaengden er regulereret
korrekt. (Det kan anbefales at begge



kontramgtrikkerne er lasnet mens ventilerne
reguleres).

Nar alle ventiler er reguleret fastléses ventilerne
med kontrametrikkerne. Vaer her opmaerksom p4,
at ventilen ikke flytter sig nar kontrametrikken
spaendes.

Vigtigt! Begge kontramgtrikkerne skal
l&ses/spaendes pa ventilerne.

NB! Efter ventilerne er fastl&st skal anlaegget startes
og stoppes 4-5 gange, hvorefter flowet atter
kontrolleres og reguleres, da om nedvendig.

Kontroller nu kvaliteten af det behandlede vand fra
permeat slangen. Er ledningsevnen under 5/10
pS/cm. Nar vandkvaliteten er under 5/10 pS/cm,
er kvaliteten i orden.

Anlaeggets reservoirtank (option) bliver nu fyldt op
med behandlet vand <5/10 pS/cm.

Notér driftsdata i medfglgende driftsjournal (se
bilag driftsjournal).

1. Anleegsdriftstryk - dette aflzeses pé
hajtryksmanometer

2. Permeatydelse - dette aflaeses pa flowmeter

3. ligeledes noteres i driftsjournalen
rdvandstryk og révandstemperatur.

7.3 Reservoirpumpe (option)
Se manual for reservoir

Bemaerk! (ved BWT reservoiranlaeg):
Reservoirpumpen stopper ferst 10-15 sek. efter at
forbruget er ophert pa grund af den indbyggede
tidsforsinkelse i styreboksen.

Skab igen et forbrug af behandlet vand og lad
denne gang reservoirpumpen (option) temme ca.
Va af reservoirtankens indhold ud.

Kontrollér om RO-anlsegget automatisk szetter i
gang og producerer behandlet vand.

Dette kan ses p& RO-anleeggets flowmeter.

Kontrollér om RO-anlaegget automatisk afbryder
ved et for lavt rdvandstryk eller manglende
révandsforsyning.

Dette geres ved langsomt at lukke for
r&vandsforsyningen mens RO-anlaegget er i drift.
Nar vandforsyningen er afbrudt skal RO-anlaegget
automatisk afbryde inden for 15 sek.

For at genindsaette RO-anlaegget i drift skal
vandforsyningen genetableres og anlaeggets
stremforsyning frakobles i 20 sek. Dernzest tilkobles
igen og RO-anlaegget vil automatisk gé i normal
drift. Anlaegget er nu igangsat og klar til brug.

7.4 Membranafgasser (LiquiCell - option)
Se manual for LiquiCell

Nér vakuumpumpen kere korrekt, opnds en
vandkvalitet p& <5uS/cm.

8 Avutomatiske funktioner

RO 2-PASS-anlaegget er forsynet med en styreboks,
som har indbygget felgende styringsfunktioner:

Stop og start af hgijtrykspumpen (forsinket 5 sek.)
Magnetventil tilgang révand.

Pressostaten afbryder anlaeg ved et for lavt
révandstryk < 0,5 bar forsinket i 5 sek.

RO-2-pass anlaegget er ogsé forsynes med 2
ledningsevne-maler for kontrol af vandkvaliteten, er
denne QIS 2 >5/10 pS/cm aktiverer ledningsevne-
mé&leren to magnetventiler, som lede koncentratet fil
kloak, hvis ikke ledningsevnen er >5/10 pS/cm
indenfor ti minutter stopper anleegget og gér i
alarm.

8.1 OPTIONS
Niveaustyring af reservoirtank (option)

Pressostat for start/stop reservoirpumpe (Stop 4,2
bar Start 3,7 bar). (option)



Trykforager ber monteres for
bledgeringsanlaeg ved manglende
vandtryk

Bemazerk!. En evt. releestyring af trykforeger, kan
monteres p& klemme L2 + N i el-skab (se bilag el-
diagram).

9 Vedligehold og fejlfinding

(Se i evrigt bilag serviceinterval).

9.1 Vedligeholdelse:

RO-anlaegget er fremstillet og designet for et
minimum af servicering og vedligeholdelse. Der er
dog nogle funktioner, som ber kontrolleres
regelmaessigt. (Intervallet er beskrevet i bilag
serviceintervaller).

9.2 Folgende skal regelmaessigt
kontrolleres:

Hvis anlaeggets driftsbetingelser og/eller ydelse
endres i forhold til indstillingen pé& opstartsdagen
skal anleegget kontrolleres med henblik pé eventuel
rensning af membraner og/eller regulering af
anlaeggets ydelse.

Hvis ydelsen er faldet med mere end 10%
Hvis trykket efter hgijtrykspumpen er steget
Ledningsevnen er steget

Se afsnittet for fejlfinding.

Dagligt:

1. Tag dagligt vandpreve (gzelder kun hvis
der anvendes bladgeringsanleeg foran RO-
anleeg). Hardheden efter et
bledgeringsanlaeg skal vaere mindre end
1°dH.

2. Kontroller ogséa saltkar, pafyld evt. (gaelder
kun hvis der anvendes bledgeringsanlaeg
foran RO-anleeg). og aflees:

Kapacitet permeat Fl 1
Ledningsevne QIS
Ledningsevne QIS 2

R

Tryk efter hajtrykspumpe PI1

Hver uge:

Skylning af membranerne udferes mindst en gang
om ugen. Aben ventil V2 helt i en halv time med
anleegget i drift. Derefter reguleres ventil V2, s
koncentrat flowet igen bliver 20-25%, se afsnit 7.1
og 7.2.

Hvert halve ar:
Eftersyn af pumper. Folg fabrikantens anvisninger.

Kontroller rerledninger og koblinger med hensyn til
lekager.

Kontroller samtlige pressostater, dvs. funktion og
indstillinger.

Lav udl@sningspreve for alarm.
Renger automatikskabet.
Skift defekte/summende kontakter og relaeer.

Bemaerk! Hvis anleegget skal vaere ude aof drift i
leengere tid, eller at det kan blive udsat for frost,
skal hvert membranelement konserveres.

Hvor lang tid anlaegget kan vaere ude af drift ude
af drift for membranerne skal konserveres
afhaenger af hvor stor den organiske vaekst er. Ved
overfladevand skal membranerne konserveres ved
stilstand p& 3 dage eller mere, og ved grundvand
skal membranerne konserveres ved stilstand p& 7
dage eller mere.

For konservering fyldes membranerne med en
oplasning af:

K i Frostsikri
Blandingsforhold onseorverlng ros zl ring
[%] [%]
MonoPro-pylen glycol - 20
Natrium-disulfit 1 1

For laengere tids konservering skal man veere
opmaerksom pé& organisk vaekst. Ved frostsikring
skal man endvidere vaere opmaerksom pa at pH-
vaerdien aldrig falder til en veerdier under pH 3. |



sd fald vil der veere risiko for at bi-sulfiten oxideres
til svovlsyre.

9.3 Fejlfinding

Dette afsnit omhandler de problemer, der kunne

opsté med anleegget.

9.3.1 Anlsegsydelsen er faldet

Dette aflaeses p& RO-anlaeggets flowmeter,
samtidig med RO-anlaegget er i drift.

Kontrollér:

Anlaeggets driftstryk med anlaeg i drift pa
manometer. Hvis driftstrykket er lavt kontrolleres, at
révandstrykket er det samme som ved opstart. Hvis
det er under 3 bar, sag fejlen i vandforsyning, evt.
en blokeret snavssamler.

Kontrollér:

Temperaturen pa révandet. Hvis ravandets
temperaturen er faldet i forhold til opstartsdagen
(vinter/-sommer), vil ydelsen ogsé falde, ligesom
den igen vil stige ved en forhgjet temperatur.

Kontrollér:

Om bledgeringsanlaegget fungerer optimalt. Skulle
der vaere en defekt i anleegget, sa der leveres hardt
vand til membranen, vil dette medfere skade pé
membranen og dermed kapacitetsfald.

Kontrollér:
Om der er knaek pé& aflgbsslangen eller anden
modstand.

Hvis anlaegsydelsen ikke kan forbedres ved disse
lzsninger, er membranerne tilstoppede og skal
udskiftes, se afsnit "Udskiftning af membraner".

For hver °C++ vil anlaegsydelsen henholdsvis
falde/stige med ca. 3%.

Det vil sige, hvis temperaturen er faldet med 4°C i
forhold til opstartstidspunktet, vil ydelsen kunne
falde med ca. 10%. Dette er helt normalt og
kraever ingen service.

9.3.2 Kvaliteten af det behandlede vand er
sterre end 5/10 pS/cm.

Kontrollér:
Om der er knaek p& anlaeggets aflgbsslange eller
anden modstand.

Kontrollér:
Om anleegget har stéet stille i leengere tid, 1 uge
eller mere.

Ret fejlen ved at lade anlaegget vaere i drift i 1-2
timer, evt. med &ben aflabsventil og derefter holde
det i drift minimum hver 3. dag.

Kontrollér:

Om der, ved uteetheder pa révandssiden, kommer
ravand i forbindelse med det behandlede vand i
reservoirtanken.

Ret fejlen ved at teetne evt. utaetheder. Tom
reservoirtanken for vand og lad anleegget pafylde
nyt, rent behandlet vand, <5/10 pS/cm.

Hvis ingen af fejlene er til stede, er anlaeggets
membran defekt og skal renses/udskiftes, se afsnit
"Udskiftning af membraner”.

9.3.3  Anlaegget slar ud

Dette ses pad RO-anlaeggets styreboks for lavt
tilgangstryk.

Kontrollér:
Om révandstryk er til stede.

Seg fejlen i révandsforsyningen. Nér révandstryk
er genetableret, afbryd anleeggets stramforsyning i
20 sek. Tilslut anlaegsstremmen igen.

Hvis ingen af ovennaevnte fejl er til stede, kan
pressostat, som sidder p& RO-anlseggets indgang,
vaere defekt, eller print i styreboks kan vaere defekt.

9.3.4  Anlaegget kerer ikke

Kontrollér:

Om hovedstreammen er tilsluttet.
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Kontrollér:
Tankens niveaustav, om denne "haenger" eller er

defekt.

Kontrollér:
Om anleegget har behov for at kere? - Fyldt
reservoirtank eller ingen "kald" pé vand!

Hvis ingen af ovenstaende fejl er til stede kan
hajtrykspumpe eller styreprint vaere defekt,
kontrollér disse.

9.3.5 Reservoirpumpen vil ikke kare (option).

Kontrollér:

Om der "kaldes" pa vand fra reservoirpumpen. Lav
et vandforbrug pé reservoirpumpens afgang. Hvis
pumpen kerer, sag fejlen andet sted, anleeg og
pumpestyring er OK.

Kontrollér:

Om alarm lampe for motorfejl lyser pa styretavlen.
Hvis denne lyser tjek motor beskyttelses relseet i el
tavlen.

Kontrollér:
Onm reservoirtanken er keort ter.

Aflees ledningsevnen pd ledningsevneméleren, QIS
2 er denne >5/10 pS/cm se afsnit 9.2.2 for

lzsning

Lad tanken fylde helt op, s& starter reservoir-
pumpen automatisk igen.

Bemaerk! (Ved BWT reservoirtank) Hvis reservoir-
tanken har veeret kert helt ter, vil reservoirpumpen
kun starte igen, nér reservoirtanken er helt fyldt
igen. Dette styres af tankens niveaustav.

Kontrollér:
Om reservoirpumpens pressostat er defekt (option).

Kortslut pressostaten ved at lave en bro mellem de
2 stik. Kerer pumpen kun nar denne bro er sluttet
og der "kaldes" p& vand, er pressostaten defekt -
udskift denne.

Hvis ingen af disse fejl er til stede, er styreprintet
eller reservoirpumpen defekt og skal udskiftes.

9.3.6  Anlaeggets reservoirtank (option) lgber
over.

Kontrollér:

Om tilgangs-magnetventilen p& RO-anleegget er

lukket og teet. Hvis permeatslange drypper

konstant, uden at anleegget er i drift, er

magnetventilen defekt (uteet) - udskift denne.

Kontrollér:
Om niveaustav i tank er forhindret i at afbryde
anlaeg (haenger).

Fiern evt. forhindring fra niveaustaven.

9.3.7 Anlaeggets reservoirpumpe (option)
stopper og starter

Anlzeggets reservoirpumpe (option) stopper og

starter med 10-15 sek. interval uden forbrug of

behandlet vand.

Kontrollér:

Om der skulle vaere en uteethed pé rerferingen fra
anlaeggets afgang og frem til forbrug af det
behandlede vand eller en defekt ved forbruger,
f.eks. ville en defekt/utzet ventil kunne skabe et lille
vandforbrug, som far reservoirpumpen til at starte
og stoppe konstant.

Kontrollér:

Om kontraventilen i reservoirpumpens suge stav
siddende i bunden of reservoirtanken skulle vaere
utaet/defekt.

Hvis uteet/defekt udskift denne.

Kontrollér:

Om reservoirpumpens hydrofor mangler luft,
hydroforen skal vaere fortrykt til 2,5 bar (uden
vandtryk).

9.3.8  Der males hérdt vand pé afgang af
bledgering

Kontrollér
Om der er salt i bledgeringsanlaeggets salttank.

Pafyld salttabletter og start en manuel regeneration



Kontrollér:
Om bledgeringsanlaeg er reguleret til den aktuelle
hardhed i révand (se afsnit “Opstart af anlaeg”).

Hvis ingen af ovenstaende fejl er til stede, skal
bledgeringsanlaeg serviceres.

12



10 Funktionsbeskrivelse

Vandet presses igennem RO-membranerne ved
hjzelp af en hgijtrykspumpe. Det afsaltet
vand/permeat ledes til forbrug, opsamles evt. i et
reservoir. Vandet med de koncentrerede
salte/koncentrat ledes til afleb. Forholdet imellem
permeat/koncentrat er reguleret manuelt ved hjselp
af néleventiler

Under normale driftsbetingelser har RO-
membranerne en lang levetid. Men selv ved en
god révands kvalitet vil der i et vist omfang ske
belaegning af urenheder. Séledes vil der langsomt
ske en reduktion i permeat kapaciteten.

11 Udskiftning af membraner

Gennemlzes dette afsnit fer anlaeggets
membraner afmonteres/udskiftes.
Tem ca. halvdelen ud aof reservoirtanken (option).

Sluk for strem og vand fil anlaegget.

Afmonter U-lésen placeret i toppen af
membranrgret. (U-lasen holder membranende
bunden pé plads).

Splitten fiernes i U-lasen og U-l&sen traekkes ud af
roret.

Ende bunden trackkes nu op af membranreret ved
at vrikke ende bunden fra side til side og samtidig
traekke opad.

Bemazerk! Det kan veere nadvendigt med
aftraekker for at f& ende bunden op of
membranrgret. Rekvirer aftraekker for 4"

membranrgr hos saedvanlig leverander eller hos
BWT Denmark A/S.

Membranen traekkes nu op af membranreret.

Bemaerk! i hvilken ende den store, sorte laebering
placeret udvendigt p& membranen sidder. Nar den
ny membran monteres skal denne laebering sidde i
samme ende p& membranen, som den gamle, dvs.
hvis laeberingen sidder i toppen af membranreret,
skal den ny membrans laebering ogsé vende pé

den méde, sdledes at leeberinge sidder i toppen,
nar membranen genmonteres i membranreret.

Nar alle forbindelser er genmonterede og ende
bundene forsvarligt sikret med U-lésen, skal
anleegget startes pé ny.

Tilslut igen révand.

Abn helt for aflabsventilen og luk helt for
recirkulationsventilen, (se bilag. 13.7 Pos. 26, 27
og 28)

For permeat slangen til afleb.
Tilslut igen strammen til anleegget.

Anlaegget vil nu veere i drift. Lad anlaegget skylle
pd denne méde i 20-30 minutter.

Regulerér derefter aflabsventilen og
recirkulationsventilen.

Kontrollér anlaeggets driftstryk péd manometer.

Kontrollér at vandkvaliteten er <5/10 pS/cm. Dette
kontrolleres pd permeatslangen. Fer slangen
tilbage til reservoirtanken (option), nar kvaliteten er
tilfredsstillende.

Kontrollér pa flowmeter om anleegsydelsen er
tilfredsstillende. Anlaeg er nu i normal drift og klar
til brug.

Notér i driftsjournal:

Dato for udskiftning af membraner

Ny ydelse p& anlaegget (flowmeter FI1, FI2,
FI3 og Fl4)

Vandkvalitet (pS/cm)
Anlaegsdriftstryk (manometer)
Ré&vandstemperatur

Ré&vandstryk



12 Tekniske specifikationer

RO 2-PASS 250

RO 2-PASS 500

RO 2-PASS 1000

RO 2-PASS 1400

Kapacitet |/h* 250 500 1000 1400
Max Vandudnyttelse, % 75-80 75-80 75-80 75-80
Salttilbageholdelse, %** 95-99 95-99 95-99 9599
Ledningsevne, pS/cm**

<5/10 <5/10 <5/10 <5/10
Med aoflufter / uden aflufter
Eltilslutning, V 400 400 400 400
Elforbrug, kW 3,0 3,0 3,0 4,0
Elfrekvens, Hz 50 50 50 50
Rertilgang, Diameter, mm. 3" 3" 3" %"
ﬁﬁ'centrctcﬂfab, Diameter, 14 14 14 14
Pmer;Tect afgang, Diameter, 14 14 14 3"
Hojde mm 1690 1690 1690 1690
Bredde, mm 720 720 720 720
Dybde, mm 760 760 760 760
Max. vandtemp. 30°C 30°C 30°C 30°C
Max. Vandtryk 7 bar 7 bar 7 bar 7 bar
Min. Vandtryk 3 bar 3 bar 3 bar 3 bar
Antal membraner 2]s:kﬂ.('2“t/:” 42;':'.('2‘:'/:,, 7 stk. 4" 7 stk. 4" HF
Hoitrykspumpe P1 CR 3-36 CR 3-36 CR 3-36 CR 336

*Ved drikkevandskvalitet 10°C, 3 bar, max. 500 mg/| totalt saltindhold + 15% i ydelse

** Beregnet ved drikkevandskvalitet pa 500 mg/I.
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13.1 Oversigt over alarmtilstand

Lysdiodens (LED) funktion: i normal drift lyser led svarende til de komponenter, som de repraesenterer.

Genstartsalarm pé& TP-Pumpe:

(Intet virker —
Permanent tilstand)

LS,

Alarm Niveau hgit:
(Intet virker —
Permanent tilstand)

Lavt Révandstryk
samt Niveau lavt:
(Intet virker —
Permanent tilstand)

Genopret ravandstrykket til
>0,5 Bar, underseg derefter
hvorfor Niveauet er lavt

Niveau Lavt (lkke Alarm):

(TP-Pumpe stoppet —
HT-Pumpe virker)

Driftsalarm p& TP-Pumpe:

(Intet virker —
Permanent tilstand)

Alarm lavt ravandstryk:
(Intet virker —
Permanent tilstand)

For lavt rdandstryk:
(HT-Pumpe Stoppet —
TP-Pumpe virker)

Automatisk genstart
(3 gange) hvis
r&vandstrykket er <0,5 Bar

Eksternt stop - TP-Pumpe,
kan luses ved opstart:
(HT-Pumpe virker)

Underseg darsagen fil
eksternt stopsignal og

udbedr det

Eksternt Stop - HT-Pumpe:

Underseg arsagen il
eksternt stopsignal og

TP-Pumpe virker
( P ) udbedr det
] E S dh)
= @ D o o ~N o
> |gwad | Q| « g &% 2 c
5 < a =Y Z w S . O 5 €
w | FESXw < | 3 SES 2 ¥
g > m:n.>'°' o 2 E2 £
- Z |¢ -l o LU-l_- =$
< 4 g &= = o X = = =
§ I—a - ) I}_’E
s 2 E 5 2 = &
eZelez0l 0ie: 22
L4 =z ZE = = il£
: s L):lz
£

ole]

\ 201

-
b |
.Iﬂ.f

Lysdioder lyser

Lysdioder blinker langsomt (V2 Hz)

Lysdioder blinker hurtigt (5 Hz)
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Ved Alarm (Intet virker — Permanent tilstand) udsendes en hyletone. Dette kan kun afhjzelpes ved at udbedre

fejlen, derefter slukke for anlaegget (p& ON/OFF) og

FABRIKSINDSTI

teende for anlaegget efter 5 sec.

LLING

DEL/OFFSSEK. | Il o
=2
ALARM / OFF INGEN ALARM | VIl |

MODEL / OFF RO-41 | [ 1l

!—H—H?H—H—|

| DEL/ON 15 SEK.

| ALARM / ON STOP EFTER 20 MIN.

| MODEL / ON RO 2-PASS

| 2/ 0N 20 SEK. START MAX. 60 PR. TIME
| 4/0N 20 SEK. START MAX. 90 PR. TIME
| 6/ 0N 30 SEK. START MAX. 109 PR. TIME

|16
|32

Der er mulighed for at zendre de forskellige tidsindstillinger for start, stop og alarm, samt opstartsforsinkelse af

pumper.

Anvendelse af DIP-switch:

Nr. 1 Hgjtrykspumpe
Nr.2  Transportpumpe

Nr. 3 Valg af BWT RO model

Nr. 4-6 Transportpumpe



13.2 Arrangementstegning
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13.3 Principdiagram
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13.4 El-diagram

INPUT
BU 1
2 I1 P W5 218,75 MULTIFLEX B, B
S 6L ), P51 - INLET PRESSURE
BU 1
4 12 MB 2+ 75 WATIFLEX  [BD % -PS2 - PERMEATE PRESSURE
5 con :t—LSHi = e
6 I3 e 34 LY “E2 {7 LSHL - HIBH LEVEL RESERVOIR
; E WH-LSL3 -y o LSL2 - LOW LEVEL RESERVOIR
3 coM BR-COM 99 4 LSL3 - LOW ALARM LEVEL RESERVOIR
(1o 16 e
12 COM by
EXT. STOP P11 17— 77
EXT. STOP P2| 13 18
14 COM
15  TX
16 RX
RS232
17 GND
18 GND
POWER
L © SUPPLY
ég Lé 2 7 W1 361, 5 MULTIFLEX 1x230Y+N+PE
21 L %“*E ﬂ 50Hz, MAX. 10 AMP
Si Lé 2 W10 4G, 75 MULTIFLEX o QIS Conductivitytransm.
o ot - 230V, 50Hz
— 95 ' s
25 L1 Al
T il CL 01 HIGH PRESSURE PUMP
= n 230V, 50Hz
28 L1
o5 N EY¥ W3 461 HO7RN-F @ P2 RESERVOIR PUMP
70 n BNVEN ¥ CONDENSATOR : 20pf/450V 238V, 56Hz, B, 85kW, 4,54
31 LI .
32 N 2 W4 360, 75 MULTIFLEX Y1 INLET VALVE
33 LB F—m 230V, 50Hz, 10W
L =
g; Lé 2 W11 366, 75 MULTIFLEX @ P3 DOSING PUMP
37 | [GNYE 230V, 50Hz
L e e Ut e B
Ij ?4 ng T‘ W3 20,75 MULTIFLEX ALARM :
] \ '
T option
0IS, TM-9503
! L
B 2 Wi2 356,75 MULTIFLEX L. Y2 DUTLET VALVE
N * 2_—* 230V, 50Hz, 10W, MNC
GNYE n GNYE ==
= IGWYE ||
com 1 Wi3 360, 75 MULTIFLEX L. Y3 DRAIN VALVE
NO 1 EEEX 230V, 58Hz, 16W, MO
NC 2 =
W10 46,75 MULTIFLEX [ From controlbox)
Appr|16-02-2011 Main no. Page no.
RO2000 Double Pass Rev
Elsctrical connections Orw 118-65-2010 HD )Rl SH511 1
Date Ass.|Appr
HOH Water Technology A/S braw. no.
m Geminivej24 T 43600500 - E-mail: hoh@hoh.com SH511E01 A
E - 2670 Greve - Fax 43600 900 - www.hoh.com —
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POWER
BREEN LED
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13.5 Service og vedligeholdelsesskema
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13.6 Driftsjournal
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13.7 Reservedelsliste tegning
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13.8 Reservedelsliste RO

Pos. RO-anleeg ﬁ::ii(:lj:li Vare nr.
1 Pressostat 0,5 bar. 452550005
2 %" Magnetventil tilgang NC. 200752006
3,6 Manometer 0-40 bar studs bagud. 452266000
4 Manometer 0-40 bar studs nedad. 452265000
5 Manometer 0-2,5 bar. 452268000
7 Flowmeter, permeat. 453010310
8 Flowmeter, recirkulation 2-pass 453010304
9 Flowmeter, recirkulation 1-pass 453012016
10 Flowmeter, koncentrat. 453010002
11 Styreprint 506708250
12 V4" Prevehane vinkel 200721020
13 V4" Pravehane lige 200721010
14 Ledningsevnemaler QIS1 og QIS 2 452525000
15 Folecelle 1 452506510
16 %2" Magnetventil NC. 200752004
17 %2" Magnetventil NO. 200753004
Spole til 4, 35, 36 200753100
18 Trykrer 4" 451404079
Membran 4”. 1-2 451404038
Leebering for membran 4”. 2-4 451404208
20 Endebund 4". 1 451404112
21 O-ring udvendig 4”. 4-8 451404211
O-ring indvendig 4". 8-32 451404215




Anbefalede

Pos. RO-anlaeg Reservedele Vare nr.
22 Trykslange %" 320 mm 451404165
23 Trykslange %" 400 mm 451404177
24 Trykslange 3/8” 400 mm 451404185
25 Trykslange 2" 480 mm 451404186
26,27, 28 2" néleventil 200731004
13.9 Reservedelsliste Reservoir
Reservoiranlaeg — Option Anbefalede Vare nr.
Reservedele
Standard 200 - 600 - 1000 - 2000 |.
Reservoir pumpe TWI 5-304 EM 454100070
(200/600/1000 |)
Reservoir pumpe CM 5-5 (2000 | reservoir) 454100730
Hydrofor 2,0 liter (Fortryk 2,5 bar) 451404570
Danfoss Pressostat 1 451202803
Niveaustav (200 | reservoir) 1 451404490
Niveaustav (600/1000/2000 | reservoir) |1 451404440
Kabel for niveaustav 451404470
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14 Overensstemmelseserklsering

Erkleaerer herved, at:

Navn:

EF Overensstemmelseserklzering
Maskindirektivet 2006/42/EF, Bilag Il, A
Lavspaendingsdirektivet

EMC-direktivet

DBWT

BEST WATER TECHNOLOGY

BWT Denmark A/S
Geminivej 24 - DK-2670 Greve
tel.: +45 43 600 500 - fax: +45 43 600 900
BWT@BWT.dk - www.BWT.dk

PERMAQ Pro Duo 250, 500, 1000 og 1400

er i overensstemmelse med Maskindirektivets bestemmelser
(direktiv 2006/42/EF)

er i overensstemmelse med folgende EF-direktiver
Lavspendingsdirektivet (2006/95/EQF)

EMC-direktivet (2004/108/EQF)

Sted: Greve, Denmark

Dato: 01-01-2010 m

i Va ol

Underskrift

Lars Jensen




15 Servicekontrakt BWT RO-membraner

Kun for Danmark
BWT Denmark A/S' membran-serviceaftale vil blive registreret i vort EDB-system, og De vil én gang
arligt blive besagt af vor servicetekniker, som vil udskifte de(n) snavsede membran(er).

Hvert &r afleegges De et besag af BWT's servicetekniker, som vil forest& udskiftiningen af anlaeggets

membran(er).

Inden ombytning af membranen vil anlaeggets funktion blive gennemgéet, eventuelle fejl p& anleegget vil blive
rapporteret til Dem.

Ydelse og vandkvalitet p& den snavsede membran vil blive kontrolleret pé stedet. Det vurderes séledes
omgdende, om Deres membran og anleeg er vedligeholdt i henhold til servicemanualens forskrifter.

Ombytningsmembranen isaettes af servicetekniker, og den snavsede membran hjemtages for at blive renset.
Servicekontrakten faktureres én gang arligt med et altid fast beleb, afheengig af anleeggets sterrelse.

Fordelen ved denne membran-serviceaftale er, at Deres membran fremover vil blive udskiftet af BWT's
servicepersonale, og at Deres omvendt osmoseanlaeg samtidig bliver efterset for eventuelle fejl og mangler.
Udgiften i forbindelse med serviceaftalen p& membranen vil hvert ar vaere den samme, excl. den normale

prisindeksregulering.

Bemaerk venligst, at der i denne aftale kun er daekning for ét membranskift &rligt. Hvis anleeggets kapacitet
(ydelse) falder med mere end 10% imellem udskiftningsperioden, skal der rekvireres ekstra
membranudskiftning.

Ligesom ekstra udskiftning af membranen vil blive faktureret saerskilt, vil alt andet servicearbejde s&som
regulering af anlaeg og udskiftning af defekte dele ligeledes blive faktureret.

OBS! BWT Denmark A/S kan ogsé tilbyde fuldt deekkende serviceaftaler pa hele Deres anlaeg
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